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1. Navne- og adresseforhold

NCC Danmark A/S

Tobaksvejen 2A KONTROLORDNING
2860 Sgborg : \ FOR STYRET BORING
TIf.: 39 1039 10 No pig 0G GENNEMPRESNING

Fax.: 39 10 30 20 ¢ Bilag til optagelsesbevis

Dato Referencenr. ©/.0f. 20/ § « A
2. Metode- og produkibetegnelse

Opgravningsfri ledningsetablering
NCC Styret boring.

3. Metode- og produktbeskrivelse

3.1 Formal

At anvise retningslinierne for udfarelse af underfaringer ved styret boring, séledes at den enkelte
arbejdsleder har de ngdvendige kriterier for arbejdets udfarelse.

Arbejdsproceduren fastioegger krav til planlcegning, forberedende arbejder, metoder og
udarbejdelse af dokumentation.

3.2 Beskrivelse

3.2.1 Planlcegning

Det aktuelle tracé besigtiges. Placeringen af eksisterende ledninger verificeres og det gnskede
trace fastleegges.

3.2.2 Forberedende arbejder

Der graves start- og modtagegrube som reservoir for det boremudder der pumpes ind under
boringen. | tvivistilfaetde om en eksisterende ledningers placering foretages en prevegravning,
sdledes placeringen kan kontrolleres.

Ved lcengere boringer kan det vaere hensigtsmcessigt at udfere aflastningshuller, s&
boremuddertrykket ikke bliver s& hgijt, at der er fare for ukontrolleret hasvning af terrcen og
vejbane.

Ved gravitations ledninger nivelleres terraen over boretraceet og efterfalgende vdregnes den
teoretiske dybde som borehovedet skal ligge i.

3.2.3 Boring af pilothul

Boreriggen anstilles ved startgruben og forankres for at kunne overfare tryk og traekkreeft til
borehovedet. Pilothullet udfgres i det planlagte tracé.

Styringen foregdr ved at presse borehovedet frem i jorden:

e For at bore lige ud roteres borehovedet under boring

e For at styre fastholdes borehovedet i den givne i @nsket position og presses frem indtil
retningscendringen er opndet

3.2.4 Boremudder
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Under boreprocessen pumpes boremudder gennem borestcenger og dyser, derved opnds

felgende:

o Den overskydende jord bliver transporteret ud af borehullet

e Stcenger og borehoved afkgles.

e Friktionen mellem borehoved og den omkringliggende jord nedscettes. Som boremudder
anvendes en blanding af vand og bentonit, eventuelt tilsat additiver. Maengden af bentonit og
vand forholdet afhaenger af jordbundsforholdene og som hovedregel varierer det indenfor
omrddet fra 2 kg til 40 kg pr. 1000 L vand. Ved udfarelse af draen-boringer anvendes en
biologisk nedbrydelig polymer.

3.2.5 Navigationsudstyr

Grundlaget for styret boring er en sonde, der monteres umiddelbart bag borespidsen. Denne
sonde sender radiosignaler som opfanges af en modtager, holdt af navigatagren, der pejler
borehovedet lodret under sig.

Navigataren modtager oplysninger om dybde, hceldning samt drejning af borehovedet. Disse
videregives til operatgren pd boreriggen, s& han kan fglge retningscendringer under boringen.
Dybde og hceldning noteres i borerapporten og afstemmes med den teoretiske boredybde.

3.2.6 Reamning og installation af produkirar

Efter at borehovedet er kommet frem i modtagegruben afmonteres borehovedet og en reamer
(udvider) monteres. Produktraret monteres péi reameren med indbygget svirvel og reameren samt
rar tfraekkes tilbage.

Reameren opborer et hul med en vis overstarrelse, denne overstarrelse sikrer at det Igsborede
materiale kan transporteres ud af boringen.

Ved vanskelige jordbundsforhold, samt lange og store boringer kan en forreamning af borehullet
veere ngdvendig.

Efter endt itraekning foretages en midlertidig lukning af produkirgret.

3.2.7 Maletolerancer

i . KONTROLORDNING
Mdletolerancer (Minimumskrav) 9
- vertikalt indfil 5% af dybden %\ FOR STYRET BORING
- horisontalt + 10 % af dybden - A NO DIG 0G GENNEMPRESNING

- ved hceldninger méit i 0/00 er mindste mdletolerance + 2,0 0/0 ¢ Bilag til optagelsesbevis
- ved heeldninger méit i grader er méiletolerancen + 0,20 ' Dato Referencenr, ©4 ©7,201§.-

-2

3.2.8 Malingsintensitet

Kontrol- og registreringsinterval minimum pr. lcengde borestang. Disse varierer i lacengderne 1,8 til
4,55 meter.

3.2.9 Fejlkilder

Fejimdlinger og signaler kan under anvendelse af radioudstyret opstd ved:
e Elkablerijorden elleriluften
e [edningsaniceg
e Jernbanespor
s Spunsvcaegge og kgreplader
Krydsning og parallelfgring ved armeringsdaek samt piloteringspcele
e Saltholdigt vand
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Kontrolordningens skema: Specifikation for styret boring.

Kontrolordningens standard borerapport afleveres til bygherren. Se bilag 2.

3.4 Vejledende sikkerhedsafstande

Se bilag 1.
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4, Anvendelsesomrade

Teknikken anvendes primcert il boring for og itraekning af kabler, PE-rar eller stdlrar, i forbindelse
med

Kabler

Gas og fiernvarme

Vand og aflgb, herunder gravitationsledninger
Drcenledninger

Fleksible borergr muligger boring i krumme linier.

Der kan med metoden udfares boringer i icengder indtil 1500 meter og der kan bores op fil 1500
mm i diameter.

Teknikken begreenses af pladsforhold for boreudstyret, bajningsradius for borerar og produkirer,
obstruktioner i jorden, lcegningstolerance og fejlkilder.

5. Materiale-, produki-, og systemegenskaber

| forbindelse med udfarelse af boring for plastrar anbefaler NCC at der anvendes PN10 rer, det
endelige valg afhcenger dog ogsa af lcegningsdybde og dimension pé reret.

6. Deklarationsgrundlag

Liste over gaeldende materiale;

Deklaration

Tekniske bestemmelser for Kontrolordning for styret boring og gennempresning af 7. marts 2014
Vedtaegter for Kontrolordning for styret boring og gennempresning af 5. marts 2015
Borerapport

Specifikation for styret boring

Internt milje:

Entreprengrenes BST's rapport om afdoekning og vurdering af miljgpdvirkninger ved styret boring aof

14, august 1998.

Eksternt milja:
AT-meddelelse nr. 4.04.16 af maj 1990

Referenceliste

Projekt specifik metodebeskrivelse safremt dette er ngdvendigt
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Vejledende sikkerhedsafstande.

DEKLARATION STYRET BORING

De vejledende sikkernedsafstande er mindste fri afstande og gcelder for alle haevnte typer af

styrede boringer.

Respektafstande (afstandskrav) de enkelte ledningsejere imellem har hgjeste prioritet,

er stagrre end de i nedenncevnte skema anfarte.

s&fremt disse

Krydsninger Parallelfgring Prevegravning i
Ledningstype krydsningspunkt
d<2m d>2m ds2m d>2m
Antenne- og 0,3m 0,5m 0.5m 0,7 m Vurderes
telekabler
El-kabler £ 10 kV 0.3m 0.5m 0.5m 07m Vurderes
10 kV < el-kabler £ 0.8 m 1.0m 1.0m 1.2m Vurderes
50 kV
separat separat separat separat Jat)
50 kV < el-kabler < bedgmmelse | bedgmmelse | bedgmmelse | bedgmmelse
132 kV
Drcenledninger 2) 0.3 m 0.5m 1.0m 1.2m Vurderes
Vandledninger 3) 0.3 m 0.5m 05m 07m Vurderes
Gasledninger € 4 bar 0.5m 0,6m 05m 0,7 m Vurderes
Gasledninger > 4 bar separat separat separat separat Yurderes
bedgmmelse | bedgmmelse | bedgmmelse | bedgmmelse
Fjernvarme 04m 0,6 m 05m 0.7m Yurderes
Brende, bygvcerker 0.3m 03m Vurderes
og
spildevandsledninger
Nofte:
1) Bar afbrydes i krysningsajeblikket
2) De anfarte afstande for parallelfaring er ngdvendige, bentonitten i boremidlet kan
gdelcegge  drcenvirkningen.
3) Ved efernitledninger bar vandtrykket fiernes KONTROLORDNING

Ved en forudgd&ende prevegravning kan de anferte afstande reduceref
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